IX. TANGENTI
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TANGENTI A UNA SUPERFICE

= Uz
Sia una superfice con riferimento cartesiano ortogo nale nel suo
interno e un suo punto X; per tale punto e per I'as se z (come da
figura) facciamo passare un Piano, che tagliera la superficie
secondo una linea e il piano xOy secondo una retta Uz; su tale
piano giacera anche la distanza OX.
Dalla linea tracciata da tale piano possiamo scrive re:

OXcosa, =XV =z
OXsina, =0V =u,

La tangente r «x) sul piano di coordinate u ;0z, nel punto X sappiamo
essere: tanw, = du,
,
La distanza dell’Origine dalla retta r x) € OA=d data dall'Eq.

di Vag:

OXcoda, +w,)= AX ox° =AX" +d?

OX sin(a, +w,)=0A=d OX = AX coda, +w,) +dsin(a, +,)
Uno dei coseni direttori della distanza OA=d (cioe quello riferito
all'asse z) ha angolo AOP = (90°- w,) mentre:

op=—_, ¢

cod90° - w, )’
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Ricavando con lo stesso metodo i coefficienti ango lari (W, wy)
dei semi assi x e y avremo (90°- wy) e (90°- wy) cioe i coseni
direttori della distanza OA=d nonche i punti inters ezione Q ed M,
su gli assi x ed y, corrispettivi a P.
Il piano per laretta r x) € perpendicolare a OA € giusto il piano
tangente avente distanza OA=d e si potra pertanto s crivere (per un

generico punto X di tale piano):
{&sin(aZ +w,)=d

_ _ in forma implicita
OXcoda, +w,)=AX

dove d=xcof90° - w,)+ycod90° - w, )+ 2(90° - w, )

Questo piano tangente e lo stesso di quello ricavab ile tramite i
tre punti Q,M,P, indicati sopra.Dalla Fig. si ha an che:

OV cosP = x

. g tanf =Y

OVsinB=y X
dove si vede che B € una costante in quanto il nostro piano, per il

punto X e I'asse z € unico.
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TANGENTE ALL'ELLISSOIDE

In un Ellissoide per un punto A di coordinate (gcosp,; mcosp, ;pcosp,)
ed asse z tracciamo un piano T, che intersechera il piano xOy
secondo un asse (u ;) € l'ellissoide secondo una curva per A, come
vediamo in figura. Sul piano xOy sappiamo avere un ellisse e il
punto V, punto di incontro delle due figure.
Il punto A puo scorrere lungo il perimetro dell’ell issoide sul
piano Tie la sua grandezza OA sara compresa tra il valore pedil
valore OV sul piano cartesiano di assi coordinati z eu ;con
AOV=(90- a3).La proiezione di OA su u ;. eV ;.Siavra (vedi “IL PUNTO
NELLO SPAZIO” Cap II):
{Vz cosB, = qcosp, OV cosp, =qcosp,
V, sinB, =mcosp, OV sinB, =msinp,
COS sin cos| . —
tanp, = P, _ M NPy , tanp, = PL ¢ quindi ov’ :(qcospﬁ)2 +(msem, )’
q cosp, ( Cosp, cosp,
Noto OV esistera un angolo € tale che si possa scrivere:
OAsem, =V, = OV cose
OACOS0 , =Z= pCosp,
ma la figura sul piano u ,Oz & una ellisse per cui cos’e+cos’ p,=1e

OAsem, =V, =0V serp,

quindi  cose =senp, _
OAcosa , =z=pcosp,
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Sul piano 11, la tangente all’Ellisse nel punto A (che € anche la
tangente all’Ellissoide) € data da:
du,  OVcos oV — OAsem
tanw, =—=2=- P OV 1 Gove ov=——-2
dz pserp, p tanp, serp,
Se sul piano mtanziché una Ellisse si fosse avuto una circonferen
allora P=OV=R e quindi tanw, = - :
tanp,
Possiamo considerare e calcolare alla stessa manier aletre
tangenti per uno stesso punto A riferite a tre pian | passanti per
i tre assi:
du, (OV)Z 1 _OAsemi; 1
tanw, = =- =
dz p tanp, pserp, tanp,
du oV OAseru
o = ,_lov), 1 , 1
dy m tanp, mserp, tanp,
du, (@)X 1 abxsem(l 1
tanw, = == =
dx g tanp, psermp, tanp,
Volendo la distanza della retta dall’Origine baster a

ﬁ=&ser{ w, +0,) essendo I'angolo OA’A=90.

Infine potro ottenere la distanza OP= ottenendo cosi le
semnw,
coordinate del punto P (punto di incontro tra I'ass ezela
tangente). Analogamente si potranno trovare i punti Q e M sugli
assi x e y,e tramite questi il piano tangente allE llissoide.
Il piano per la retta tangente e distanza OA dall’ origine ¢ il
pi ano t angent e all’Ellissoide,che conterra il punto A per
definizione e tagliera gli assi cartesiani z,x,y ri spettivamente

nei punti P,Q,M; esso é dato dall’Eqg. di Vag:
{O_Acos(wZ +a,)=0OA (distanzadelpianodall'Origine)

OAser{w, +0,)= AA

Za



